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Prezentul studiu isi propune sa prezinte unele date palinologice si geochimice
obtinute in urma analizei unor depozite de varsta holocena prelevate din forajul de mica
adancime (3,6 m) FS3, executat pe talvegul Dundrii, in zona localitatii Salcia
(aproximativ 26 km amonte de Calafat-Vidin). Depozitele sedimentare interceptate in
acest foraj constau din nisipuri grosiere de culoare galbui-cenusie, in amestec cu pietris
(primii 3 m adancime), urmate pana la adancimea de 3,6 m de o argila marnoasa cenusie,
din care au fost prelevate 3 probe pentru analizele palinologice / geochimice. Stratul de
argild marnoasa a fost interceptat, de asemenea, si intr-un alt foraj, situat la 4,4 km aval
de FS3, in aceastd locatie roca peliticd avand o grosime de 2,1 m.

Asociatia palinologica provine din analiza a trei probe prelevate din intervalul 3-3,6
m adancime al forajului FS3. Palinomorfele identificate prezintd un grad bun de
conservare (Fig. 1) si provin atat de la o vegetatie continentald, cat si acvatica. Copacii si
arbustii inregistreaza o frecventa ridicata in spectrul palinologic, fiind identificate atat
gimnosperme (e.g. Abies, Picea, Pinus), cat si angiosperme (Quercus div. sp., Fagus
silvatica, Carpinus div sp., Alnus div. sp., Betula si Corylus). In cadrul acestei asociatii,
se remarca frecventa ridicatd a genurilor Fagus, Alnus, Carpinus si Quercus, care ating
frecvente de pana la 42% in proba P9. lerburile sunt predominate de diverse Poaceae, iar
cu frecvente reduse mai apare Chenopodium, Artemisia, Ambrosia, Urtica si Cerealia.
Ferigile, impreund cu vegetatia tipica terenurilor umede, apar cu frecvente reduse in
asociatia palinologica, acestea fiind reprezentate prin Athyrium, Dryopteris, Lycopodium,
Polypodium, respectiv Equisetum, Sparganium/Typha si Cyperaceae. Palinomorfele
acvatice au o frecventd moderatd in asociatie si provin de la o vegetatie lacustra
reprezentatd prin Myriophyllum spicatum, Salvinia natans, Botryococcus braunii,
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Spirogyra si Ovoidites. Asociatia palinologica include, de asemenea, ocurente foarte rare
de fungi (e.g. Glomus), precum si unele palinomorfe remaniate din depozite de varsta
cretacicd si miocena.

Datarea relativa a depozitelor a fost realizatd prin corelare cu datele palinologice si
datarea pe radiocarbon '*C obtinute de cétre Rosch si Fischer (2000) pe un profil de varsta
holocena din Muntii Banatului, aceasta secventa litostratigrafica fiind cea mai apropiata
de zona studiatd de catre noi. Considerdm cd intervalul litologic de 0,6 m grosime din
forajul FS3 Salcia, dominat de o asociatie palinologica reprezentata prin Fagus, Alnus,
Carpinus si Quercus, poate fi corelat cu sedimentul atribuit cronozonei Subatlantic
inferior-mediu (~2600—-1100 cal. yr BP) din Muntii Banatului, care contine o asociatie
predominata de Fagus-Picea-Carpinus $i Quercus div. sp.

Palinomorfele autohtone, reprezentate prin Botryococcus braunii, Spirogyra si
Ovoidites, sugereaza in principal prezenta unor ecosisteme acvatice precum lacuri sau
iazuri (He et al., 2018).

Fig. 1 Asociatia palinologica din forajul FS3 Salcia (scara — 30 um). Palinomorfe acvatice: 1.
Myriophyllum, 2. Salvinia natans, 3-5. Botryococcus braunii, 6. Spirogyra, 7. Ovoidites,
Palinomorfe continentale: 8. Quercus robur, 9. Alnus glutinosa, 10, 11. Fagus sylvatica, 12.
Carpinus betulus, 13. Carpinus orientalis, 14. Poaceae, 15. Artemisia, 16. Polypodium.

In vederea analizei geochimice a probelor din forajul FS3, s-a folosit un spectrometru
XRF portabil. De asemenea, determinarile pH-ului si ale conductibilitatii electrice s-au
facut cu ajutorul unui multiparametru Hanna HI6000, pentru care s-au folosit suspensii
apoase 1n raport de 1:2,5 (proba: apa), respectiv 1:5.

Concentratiile elementelor majore si minore dintr-un depozit sedimentar sunt strans
legate de aria sursd a materialului sedimentar si de conditiile de mediu in care s-a depus.
Pe baza raporturilor dintre diferite elemente, alese in functie de comportamentul
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geochimic, se pot obtine informatii despre paleoclimat, salinitate, conditii redox,
mineralogia sau maturitatea unui depozit sedimentar. Informatii privind conditiile de
paleomediu le obtinem din analiza urmatorilor indicatori geochimici: pH, conductibilitate
electrica, Sr/Ba, Rb/Sr, Sr/Cu, Ni/Co, Si0,/Al,03, K;O/AlLO3.

Probele analizate au un pH bazic, relativ uniform, a carui valoare variaza intre 8,31
1,67 mS/cm la 2,58 mS/cm, fapt care sugereaza variatii ale salinitatii in momentul
depunerii sedimentului.

.....

Proba 9 Proba 11 Proba 13
pH (unitati de pH) 8,31 8,38 8,35
Conductibilitatea electrica (mS/cm) 1,671 2,585 2,406

Pentru a determina salinitatea, se foloseste raportul Sr/Ba care in cazul probelor
analizate prezinta valori cuprinse intre 0,33 si 0,48, indicand un sediment de apa dulce
(Wendi et al, 2024).

Paleoclimatul poate fi indicat de raporturile Rb/Sr si St/Cu. Sr este mai solubil 1n apa,
in timp ce Rb, care are o raza ionica apropiatd de a K, tinde sa fie absorbit de mineralele
argiloase (Zhang et al., 2025).Valoarea ridicatda a raportului Rb/Sr indica un sediment
format in climat rece, In timp ce valori reduse indica un climat cald (Wendi et al., 2024).
Probele analizate de noi au valori ale raportului Rb/Sr cuprinse intre 0,31 s1 0,5, indicand
un climat relativ cald.

Potentialul oxido-reducétor al mediului poate fi dedus din raportul Ni/Co. Valoarea
medie de 0,87 permite incadrarea paleomediului ca fiind unul bogat in oxigen (Nian et
al., 2021).

Raportul SiO,/ALLO; are valori cuprinse Intre 5,34 si 5,75 si depinde de maturitatea
sedimentului. Aceste valori, corelate si cu raportul KoO/Al>Os, care oscileaza intre 0,34
s1 0,37, sugereaza o alterare slaba a feldspatilor potasici si prezenta mineralelor argiloase
de compozitie illitica.

Abundenta 1n metale grele 1n sedimentele analizate este urmdatoarea:
Fe>>Mn>Cr>Co>Ni1>Zn>Cu>Pb, iar riscul ecologic indus de concentratiile acestor
elemente a fost stabilit prin calcularea factorului de contaminare (FC), a factorului de
imbogdtire (FE) si a indicelui de geoacumulare (Igeo). Factorul de contaminare se obtine
prin normalizarea continutului fiecarui element la abundenta sa medie in crusta. Ca
referintd s-a folosit media abundentei crustale exprimatd de Rudnick si Gao (2003). De
asemenea, pentru comparatie, s-au utilizat si valorile propuse de Taylor si McLennan
(2001) pentru sedimente. Indicele de geoacumulare (Igeo) stabileste gradul de
contaminare a unui sediment prin comparatie cu concentratiile acelui element din
perioada preindustriala, sau valorile fondului geochimic mentionat in literaturd (Woitke
et al., 2003).

Concentratiile medii ale Mn, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Pb sunt 1079,67; 127,33; 61; 61;
26; 53; 23 mg/Kg. Analiza variabilitatii factorului de contaminare a sedimentelor cu
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metale grele indica contaminari reduse (FC<3). De asemenea, indicele de geoacumulare
pentru Cu, Zn si Pb are valori negative asociate unei lipse de contaminare, Mn are valori
ale Igeo cuprinse intre 0 si 1, sugerand o contaminare slabd spre moderata, iar Cr si Ni
au valori medii cuprinse intre 1 si 2 (Fig. 2), indicand o contaminare moderata a probelor.
Factorul de imbogatire are valori medii cuprinse intre 1 si 3 pentru Cr, Mn, Co, Ni, As,
Pb, indicand o imbogatire minord a sedimentelor in aceste elemente. Consideram ca sursa
acestor elemente este geogena.
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Fig. 2 Variatia factorului de contaminare pentru probele analizate.

Au fost calculati factorii de contaminare a sedimentelor si pentru elementele As, P,
Cl. Valorile obtinute pentru As si P indica o contaminare moderatd, iar pentru Cl o
contaminare foarte ridicata. Aceste observatii concorda si cu analiza valorilor Igeo pentru
aceste elemente. O problema o ridicd concentratia in clor, care poate fi justificatd prin
remobilizarea sarurilor de la nivelul solului si circulatia solutiilor saline odata cu oscilatia
nivelului apei freatice.
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