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OBIECTIVE*

Cunoasterea si intelegerea principiilor de baza ale metodelor instrumentale de analizd in geostiinte.
Aprofundarea metodelor, procedeelor si tehnicilor de analiza instrumentala si utilizarea lor adecvata pentru
cercetarea sistemelor si fenomenelor specifice Geochimiei.

COMPETENTE SPECIFICE ACUMULATE

COMPETENTE
PROFESIONALE**

Identificarea si aprofundarea procedeelor, conceptelor si fenomenelor care stau la baza metodelor
instrumentale si tehnicilor de analiza si masura specifice programului de studii Geochimie (C3.1). Explicarea
principiului de functionare a aparaturii si descrierea algoritmilor corespunzatori metodelor instrumentale de
analizd utilizate Tn activititile de masurare specifice programului de studii Geochimie (C3.2). Stabilirea
metodelor stiinifice si experimentale adecvate rezolvarii problemelor programului de studii Geochimie (C1.3).
Evaluarea gradului de incredere al rezultatelor si compararea rezultatelor cu datele bibliografice sau valorile
calculate teoretic (C3.4).

COMPETENTE
TRANSVERSALE

Integrarea eficientd in echipe de studiu si asumarea de responsabilitati specifice la realizarea de studii
experimentale, prelucrarea si interpretarea rezultatelor (CT2). Utilizarea corectd si eficientd a surselor de
documentare, a tehnicilor experimentale si resurselor de comunicare pentru dezvoltarea personala si
profesionala (CT3).

CONTINUTUL
CURSULUI

Nofiuni de baza in analiza instrumentala: Evaluarea erorilor experimentale si eliminarea datelor nesigure.
Selectia metodelor analitice. Etalonarea aparatelor si metodelor de analiza. Notiuni de separatologie
analitica: Bazele separatologiei analitice. Metode de separare a mineralelor (Metoda cu lichide grele. Metoda
magneticd izodinamica. Separarea prin electroforezd plana. Separarea prin flotatie). Separarea si
concentrarea prin: Extractie (extractia lichid-lichid; extractia secventiald solid-lichid; extractia in sisteme
apoase bifazice); Schimb ionic; Adsorbtie; Precipitare (principiile de baza ale metodelor; aparatura; procedee
si metodologia de lucru; aplicatji in geostiinte). Metode spectrometrice de analiza: Principiile spectrometriei
optice (Mecanismele de interactiune a radiatiei electromagnetice cu substantele. Teoria grupurilor de simetrie
- notiuni generale. Emisia si absorbtia atomica a radiatjei. Absorbtia, emisia si difuzia moleculara a radiatjei.
Fluorescenta si fosforescenta moleculara. Legile spectrometriei optice). Spectrometria de emisie atomicd—in
flacara (flamfotometrie), in arc electric, scanteie electrica si in plasma. Spectrometria de absorbtie atomica.
Spectrometria de absorbtie moleculara in UV-VIS. Spectrometria de absorbtie moleculara in IR.
Spectrometria de fluorescenta moleculara (principile de baza ale metodelor; aparatura; procedee si
metodologia generala de lucru; aplicatii in geostiinte). Metode electroanalitice: Bazele teoretice (Celule
electrochimice. Potential de electrod. Senzori electrochimici). pH-metrie. Potentiometrie. Conductometrie
(principiile de baza ale metodelor; aparatura; procedee si metodologia generala de lucru; aplicatii Tn
geostiinte). Metode cromatografice de separare si analiza: Bazele teoretice (Mecanismele de separare
cromatografica. Principiile cromatografiei). Cromatografia de gaze. Cromatografia de lichide - pe coloana;
pland-pe hartie; in strat subtire (principile de baza ale metodelor; aparatura; procedee si metodologia
generala de lucru; aplicatii in geostinte). Metode difractometrice de analiza: Bazele teoretice
(Mecanismele de interactiune a radiatjilor X cu substantele. Legile generale ale difractometriei). Analiza prin
difractie cu raze X (aparatura; procedee si metodologia generald de lucru; aplicatii in geostiinte). Metode




termice de analiza: Bazele teoretice. Termogravimetria. Termogravimetria derivatd. Termogravimetria
diferentiala. Derivatografia (aparatura; procedee si metodologia generala de lucru; aplicaii in geostiinte).
Spectrometria de rezonanta magnetica nucleara: Principiile metodei. Aparatura. Procedee si metodologia
de lucru. Aplicatii in geostiinte. Spectrometria de masa: Principile metodei. Aparatura. Procedee si
metodologia de lucru. Aplicatii in geostinte. Metode radiometrice: Principii teoretice. Analiza prin
radioactivare. Analiza prin dilutie izotopica (aparatura; procede si metodologia de lucru; aplicatji in geostiinte).

BIBLIOGRAFIE
(SELECTIVA)

BULGARIU L., 2011-Metode instrumentale de analiza, Ed. Politehnium, lasi. DAMIAN Gh., 2003-Tehnici de
analiza, Ed. Univ. de Nord, Baia Mare. DANET A.F., 1995-Metode instrumentale de analiza chimica, Ed.
Stiintifica, Bucuresti. DEAN A.J., 1995-Analytical Chemistry Handbook, McGraw-Hill, New Yor. IORGA N.,
1981-Metode fizice de analizi a mineralelor si rocilor, Ed. Univ. ,All.Cuza” lasi. LITEANU C., et al., 1981-
Separatologie analiticd, Ed. Dacia, Cluj Napoca. Luca C. et al., 1983-Chimie analitica si analiza
instrumentald, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti. PIETRzYK D.J., FRANK C.W., 1989-Chimie analitica,
Ed. Tehnica, Bucuresti. POPESCU R., 1982-Metode fizico-chimice de analiza in geochimie. Univ. Bucuresti.

CONTINUTUL
LUCRARILOR DE
SEMINAR /
LABORATOR

Metode de separare si concentrare a mineralelor: Metoda cu lichide grele. Metoda magnetica
izodinamica. Aplicatii: fractionarea probelor multicomponente; separarea si concentrarea mineralelor grele
din aluviuni, sedimente si soluri. Analiza prin spectrometrie de absorbfie atomica — Aplicatii: determinarea
continutului total a unor microelemente dupa dezagregarea extractivd cu HNOs conc. si HCIO4 conc.;
determinarea continutului diferential a unor microelemente din soluri dupa extractia secventjala solid-lichid.
Analiza prin spectrometrie de absorbtie moleculara in UV-VIS: Analiza spectrofotometrica directa
(Determinarea spectrofotometrica a cuprului extractibil din probe de sol). Analiza spectrometrica prin derivare
(Determinarea spectrofotometrica a unor microelemente din probe de sol si apa prin complexare cu ditizona
si extractie in cloroform). Analiza spectrofotometrica a amestecurilor multicomponente (Determinarea
spectrofotometrica in coprezenta a cromului si manganului). Analiza prin titrare spectrofotometrica
(Determinarea cuprului extractibil din soluri si ape prin titrare spectrofotometrica cu complexon Ill). Analiza
prin spectrometrie de absorbfie moleculara in IR: Analiza calitativa a mineralelor. Studiul structurii unor
minerale (carbonatj, sulfafj, fosfati). Analiza prin metode electrochimice: pH-metrice. Potentiometrice.
Conductometrice — Aplicatji: determinarea pH-Iui solurilor; determinarea fosfatjlor din probe de apa prin titrare
pH-metrica; determinarea potentialului redox al solurilor; determinarea cromatului din apa prin ftitrare
potentiometrica; determinarea conductibilitdtii electrice a solurilor si estimarea continutului total de saruri
solubile; determinarea anionului sulfat din ape prin titrare conductometrica.

BIBLIOGRAFIE
(SELECTIVA)

BULGARIU L., 2010-Analiza instrumentald, Lucrari practice, Ed. Performantica, lasi. DEAN A.J., 1995-
Analytical Chemistry Handbook, McGraw-Hill, NY. IoRGA N., 1981-Metode fizice de analiza a mineralelor i
rocilor, Ed. Univ. ,ALL.Cuza” lasi. MATEI L. et al., 1986-Metode fizice de analizd a mineralelor si rocilor,
Litogr. Univ. Bucuresti. MOCANU R. et al., 1983-Analiza unor elemente rare, majore sau in urme, Litogr. |.P.
lasi. POPESCU R., 1982-Metode fizico-chimice de analiza in geochimie, Univ. Bucuresti. PUNGOR E., 1995-A
Practical Guide to Instrumental Analysis, CRC Press, Boca Raton, Florida, SUA.

REPERE
METODOLOGICE***

Prelegeri pe baza de videoproiectii. Dezbateri. Experimental — investigative. Problematizare.

EVALUARE

metodele | Evaluare pe parcurs (nota LP) + Examen scris
Evaluare pe parcurs (nota LP): probe practice de evaluare; teste periodice de evaluare;
forme seminarii (dezbatere; problematizare); deprinderi practice de lucru in laborator
Examen scris
ponderea | Nota LP: 0,3 x Nota probe practice + 0,3 x Nota teste periodice + 0,3 x Nota seminar +
formelor de 0,1 x Deprinderi practice de lucru in laborator
evaluare in | Nota examen scris: media aritmeticd a notelor obtinute per subiect
formula notei | Nota finald: 0,4 x Nota LP + 0,6 x Nota examen scris
finale
Explicarea principiului de functionare a aparaturii i descrierea algoritmilor corespunzatori
standardele . R . ! .
L metodelor instrumentale de analiza utilizate in cercetarea sistemelor si fenomenelor
minime de - s ; L . .
<«x | @e€0chimice. Prelucrarea si interpretarea datelor obtinute din masuratori experimentale si
performanta . 4
' evaluarea gradului lor de incredere.

* obiectivele sunt formulate in functie de grila competentelor profesionale pentru programul de studii
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