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DISCIPLINE ABSOLVITE ANTERIOR | Chimie anorganica. Chimie organica. Chimie analitica

OBIECTIVE*

Cunoasterea si intelegerea conceptelor, principiilor si metodelor de baza ale chimiei in context interdisciplinar
aplicativ pentru intelegerea, explicarea si interpretarea conceptelor, proceselor si fenomenelor specifice
Geochimiei. Cunoasterea si aprofundarea conceptelor si principiilor care stau baza metodelor, procedeelor si
tehnicilor de analiza. Aplicarea adecvata a metodelor stiintifice si experimentale pentru cercetarea sistemelor
si proceselor geochimice.

COMPETENTE SPECIFICE ACUMULATE

COMPETENTE
PROFESIONALE**

Definirea principiilor si legilor specifice chimiei gi aplicarea lor la descrierea chimismului elementelor si a
compusilor acestora, respectiv a dinamicii fenomenele si proceselor fizico-chimice (C1.1). Explicarea si
interpretarea conceptelor, proceselor si fenomenelor specifice Geochimiei prin aplicarea adecvata a unor
modele teoretice si experimentale din domeniul chimiei (C2.2). Aprofundarea conceptelor si principiilor care
stau la baza metodelor si tehnicilor stiintifice si experimentale de analiza, respectiv aplicarea lor adecvata
pentru cercetarea sistemelor si proceselor geochimice (C1.3)

COMPETENTE
TRANSVERSALE

Integrarea eficientd in echipe de studiu si asumarea de responsabilitati specifice la realizarea de studii
experimentale, prelucrarea si interpretarea rezultatelor (CT2). Utilizarea corecta si eficienta a surselor de
documentare, a tehnicilor experimentale si resurselor de comunicare pentru dezvoltarea personala si
profesionala (CT3).

CONTINUTUL
CURSULUI

Nofiuni si principii de baza: Particule elementare. Structura atomilor si moleculelor. Legaturi chimice.
Notiuni de chimie cuantica. Notiuni de stereochimie. Proprietatile electrice, magnetice si optice ale
substantelor. Stari de agregare: Solide (structura starii solide; proprietatile generale ale solidelor). Lichide
(structura starii lichide; proprietatile generale ale lichidelor; solutji; electroliti). Gaze (structura starii gazoase;
proprietatile generale ale gazelor; legile gazelor ideale; legile gazelor reale). Procese chimice: Notiuni de
termodinamica chimica (principiile termodinamicii; energia interna; entalpia; entropia; energia si entalpia
libera; legile termochimiei; energia de legatura; energia de retea; caldura de reactie). Notiuni de cinetica
chimicé (viteza de reactie; energia de activare; cinetica reactiilor simple; cinetica reactiilor in lant; cinetica
reactiilor competitive). Echilibrul chimic (legea actiunii maselor; constante de echilibru; legile deplasarii
echilibrului chimic; echilibre in sisteme omogene gazoase i in sisteme omogene lichide; echilibre in sisteme
heterogene). Reactii acido-bazice (reactii de neutralizare; reactii de hidroliza; consideratii generale asupra
echilibrelor acido-bazice; notiunea de pH). Reaciii redox (potentialul redox; consideratii generale asupra
echilibrelor redox). Reactii de precipitare (solubilitatea; procesul de dizolvare si regulele generale de
solubilitate; consideratji generale asupra echilibrelor de precipitare). Reactii de complexare. Reactii in topituri.
Reactii in fazd solidd. Chimia sistematica a elementelor chimice — Nemetale. Metalele din grupele
principale. Metale tranzitionale. Lantanide si actinide (Metode generale de obtinere. Proprietaile fizice si
chimice. Compusi: obtinere, structura, proprietati. Utilizari). Elemente de chimie organica - Hidrocarburi.
Derivati cu functiune simpla (derivati hidroxilici; derivati halogenati; compusi carbonilici; compusi carboxilici;
derivatj functionali ai aicizilor carboxilici; derivati organici ai azotului — amine, nitroderivati; compusi organici ai
sulfului, fosforului gi arsenului). Derivati cu functiune mixta (aicizi aldehidici si acizi cetonici; hidroxiacizi si
aicizi fenolici; hidroxialdehide si hidroxicetone — monozaharide si polizaharide; aminoalcooli $i aminofenoli;




aminoacizi — peptide, proteine). Compusi organici heterociclici (Metode generale de obtinere. Structura.
Proprietati fizice si chimice. Utilizari). Elemente de radiochimie (Radioactivitatea naturald si artificiala.
Izotopi. Aplicatii).
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ATKINS P.W., 1993-Tratat de chimie fizica, Ed. Tehnica, Bucuresti. CONSTANTINESCU C.G. et al., 1986-
Chimie anorganica (vol. I-Il), Ed. Tehnica, Bucuresti. KEKEDY L., 1982—Chimie analitica calitativa, Ed. Scrisul
Romanesc, Craiova. MARCU Gh. et al., 1981-Chimie anorganica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti.
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Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti. SHRIVER S.F. et al., 1998-Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti.

CONTINUTUL
LUCRARILOR DE
SEMINAR/LABORATOR

Operatii de bazéd in laboratorul de chimie: Manipularea ustensilelor si aparaturii uzuale de laborator.
Masurarea masei si volumului. Filtrarea. Prepararea solutiilor. Determinarea constantelor fizice:
Determinarea indicelului de refractie (Notiuni de refractometrie. Aplicatii-determinarea concentratjei solutjilor
din masuratori de indice de refractie prin metoda curbei de etalonare; studiul corelatiei indice de refractie—
structura—proprietati pentru serii omoloage de compusi organici). Determinarea densitaii (Determinarea
densitatji lichidelor-metoda picnometrica. Aplicatji in analiza chimicé-determinarea concentratjei solutjilor din
masuratori de densitate). Studiul comportarii chimice a compusilor anorganici: Stabilitatea termica.
Comportarea fatd de acizi, baze, oxidantj, reducatori, sdruri si reactivi organici. Aplicatii in analiza calitativa
anorganicd. Analiza chimicd cantitativa: Nofjuni generale de gravimetrie si volumetrie. Aplicatii-
Determinarea gravimetrica a nichelului cu dimetilglioxima. Determinarea carbonatului si bicarbonatului in
amestec prin titrare acido-bazica. Electroliti: Notiuni de conductometrie. Determinarea constantei de
disociere si a gradului de disociere a electrolitilor slabi. Acizi si Baze: pH-ul. Notiuni de pH-metrie.
Determinarea constantelor de aciditate / bazicitate si a gradului de ionizare a acizilor si bazelor slabe.
Stabilirea tariei acizilor si bazelor. Oxidanti si reducatori: Potentialul redox. Notiuni de potentiometrie.
Determinarea constantei de echilibru a reactjilor redox. Stabilirea tariei oxidantilor si reducatorilor. Hidroliza
sarurilor: Determinarea constantei de hidroliza si a gradului de hidrolizd din masurtori de pH si
conductibilitate electricd. Proprietatile optice ale substantelor: Studiul structurii chimice a moleculelor i
ionilor complecsi prin spectrometrie de absorbtie moleculara in UV-VIS. Legea Lambert-Beer. Aplicatii ale
spectrometriei de absorbtie moleculara in analiza chimica.

BIBLIOGRAFIE
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Bucuresti. BULGARIU D., GAVRILOAIEI T., 1996-Practicum de chimie. Partea I: Analiza calitativd anorganica,
Ed. Univ. ,Al.l.Cuza” lasi. BULGARIU L., 2010-Analiza instrumentald. Lucrari practice, Ed. Performantica, lasi.
DEAN J.A., 1995-Analytical Chemistry Handbook, McGraw-Hil, Inc., New York. ISAC V. et al., 1995- Chimie
fizica. Lucrari practice, |.E.P. ,Stiinta” Chigindu. LucA C. et al. 1978-Tehnici de laborator in chimie, Ed.
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Press, Boca Raton, Florida, SUA. RoSCA . et al., 2002-Chimie anorganica experimentald, Ed. VIE, lasi.

REPERE
METODOLOGICE***

Prelegeri pe baza de videoproiectii. Dezbateri. Experimental — investigative. Problematizare.

EVALUARE

metodele | Evaluare pe parcurs (nota LP) + Examen scris
Evaluare pe parcurs (nota LP): probe practice de evaluare; teste periodice de evaluare;
forme seminarii (dezbatere; problematizare); deprinderi practice de lucru in laborator
Examen scris
ponderea | Nota LP: 0,3 x Nota probe practice + 0,3 x Nota teste periodice + 0,3 x Nota seminar +
formelor de 0,1 x Deprinderi practice de lucru in laborator
evaluare in | Nota examen scris: media aritmeticd a notelor obtinute per subiect
formula notei | Nota finala: 0,4 x Nota LP + 0,6 x Nota examen scris
finale
Utilizarea conceptelor, principiilor si legilor de bazd ale chimiei pentru descrierea
standardele | chimismului elementelor si a compusilor acestora, respectiv a dinamicii proceselor fizico-
minime de | chimice. Aplicarea adecvata a unor modele teoretice si experimentale pentru cercetarea
performanta™** | sistemelor si proceselor geochimice. Analiza, prelucrarea si interpretarea datelor obtinute
din masuratori experimentale sau calcule teoretice.

* obiectivele sunt formulate in functie de grila competentelor profesionale pentru programul de studii
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